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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingeretchten Unterlagen entnommen 

Prtifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(Si) Thermolumineszenzdetektor 

(57) Die Erfindung betrifft einen Thermolumineszenzdetek- 
tor, bestehend aus einem Thermolumineszenzkristall, 
welcher auf eine Folie aufgeklebt ist und einer Codierung. 
Aufgabe der Erfindung ist es, den Detektor so auszuge- 
stalten, daft eine Codierung ohne Veranderung der Detek- 
torflache moglich ist. 

Gelost wird diese Aufgabe dadurch, dad die Folie eine Po- 
lyimidfolie ist, welche auf dem Thermolumineszenzkri- 
stall befestigt ist und die Folie eine zweidimensionale Co- 
dierung aufweist. 
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Bcschrcibung 



Die Erfindung betrifft einen Thcnnolumincs7.cn/dcleklor 
nach dcni OhcrbegritT dcs Paienlanspruchs 1 . 

Bishcr wares nicht moglich, Standard-TL-Delektoren mil 
Deckflachcn von ca. 9-10 nmr direkt, icmpcralurfcs! und 
inaschincnlesbar alphanumerisch zu kennzeichncn. 

Die cindeutige Dclekioridenlilikaiion isl u. a. fur die anil- 
lichen PcrsonendosisnieBstellen wichtig. Don isl jeder De- 
tektor ciner Person zugeordnct und bcsilzl cinen individucl- 
lcn Kalibrierfaktor, der nach Vorslellungen der Physikalisch 
Technischen Bundesanstalt vor dem eigenilichcn McBein- 
satz beslinmil wcrden sollie. 

Derzeit werden die TL-Delcktorcn auf Elikettfahnen mil 
aufgebrachtem Barcode geklebl oder direkt mil Bleistitl von 
Hand beschriftet. Diese Fahncn sind sehr viel groRer als der 
Dclektor, da die Detcktornache fur einen Barcode selbsl bei 
ininimalcm Zcichcnvorrat zu klcin isl und erfordem damit 
spczielle, wesentlich teurcre Auswertegerate als fur Slan- 
darddclekloren. 

Das visuclle Txsen von handbcschricbcnen Detektoren 
mit mindestens vier Zeichen auf einer ca. 9 min 2 groBen Fla- 
chc bei jeder Auswertung isl bei mehrcren tausend Detek- 
torauswertungen pro Monat nicht realisierbar, so daB die Zu- 
ordnung durch aufwendigc organisalorische MaBnahmen si- 
chcrgeslelli werden muB. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Dclektor der e.g. An 
so auszugest alien. daB cine Codicrung ohnc Veranderung 
der Delcktornache moglich isl. 

Gelosl wird diese Aufgabe durch die Mcrkmale dcs Pa- 
ienlanspruchs 1. Die Unleranspriiche beschreiben vorteil- 
haftc Ausgesialtungcn dcs Deiektors. 

Der crfindungsgemaBe Dclektor hat folgende besotidere 
Vorlcilc: 

Die Kennzcichnung uberstcht wiederholte Ihennische Bc- 
handlungen bei ca. 40() (, C bis zu ciner Stunde unbcschadcl 
iiber eine Nutzungsdaucr von nichreren Jahren und bei MeB- 
prozeduren treten kcinc storenden Lumincszcnzerscheinun- 
gen auf. 

Da die DetektorgroBc nicht beeintrachligt wird, kann die 
Auswertung mit preiswerten SlandardnieBgeraien durchge- 
fuhrt werden. 

Bei Verwendung dcs DataMalrix-Codes muB der Detek- 
tor zur Codccrkennung nicht ausgerichtct werden. 

Die Erfindung wird im folgcnden an Hand eines Ausfuh- 
rungsbcispiels mit Hilfe der Figur naher erlautert. Dabci 
zeigt die Figur eine schematische Darstellung eines Ther- 
molumi neszenzdetekiors. 

Die Figur zeigt den Thennolumineszcnzkristall 1, der iib- 
licherweisc rcchteckig mil ciner Abmessung von ca. 3,1 mm 
x 3,1 mm x 0,9 mm oder nind mit einen Durchmcsser von 
ca. 0 = 4 mm isl. Als Material konnen unlerschiedlich do- 
ticrics LiF (TLD-100, r rLD-6()(), TLD-700), CaF 2 , CaS0 4 
oder Borate cingesclzl werden. Diese wcrden bei der Aus- 
wertung oder zur Loschung von Reslsignalen auf Tempcra- 
turcn von bis zu 4(K)°C erhitzi. Mil dicsem Detcktorkristall 1 
ist iiber cine Klcbcschicht 2 cine Folic 3 verbunden. Als 
Klcbstoff besonders gceignel isl ein Klcber auf Siloxanharz- 
basis (/.. B. Tcchno-Silen 3.50 der Pinna TECHNO PHYSIK 
Engineering GmbH, Essen), der moglichst diinn aufgetragen 
werden muB um ein planes Auflicgen der Folic 3 zu gewahr- 
leistcn. Diese Folic 3 bestehl aus Polyimid (z. B. Kapton HN 
oder VN, DuPonl) odcrkann auch aus Polyletrafluorcthylen 
(z. B. Teflon, DuPonl) gcfcrtigl sein. Anstcllc von Klcber 2 
und Folic 3 kann auch cine zweischichlige Polyimidfolic 
verwendcl wcrden, von der eine Schicht als Adhiisions- 
schichl ausgcbildcl isl und bei Tcmpcraturcn > 250°C mil 
dem Kristall 1 vcrschmol/cn wird (/ B Kaplon HKJ oder 



Kapion FN von DuPonl). Die Folic haftel auch bei Tcmpc- 
raturcn > 250 W C durch die Adhasionkraft auf dem Thcrmo- 
lumineszenzkrislall 1 und lost sich im Temperalurbereich 
bis 400°C nichl ab. Die Polyimidfolic 3 ist millels T.aserhe- 
5 schriflung mil cinem zwcidimensionalcn Code 4 beschriftet. 
Die Laserbcschriftung crfolgt in der ublichcn Wcise mil 
kommcrziell crhalllichcn Beschriftungsanlagen (z. B. 
COv-Laser). Als Code 4 eigne! sich besonders ein DataMa- 
trix'Code der z. B. die Laserbeschri flung ciner quadrali- 
10 schen Flachc von ca. 9 mm 2 mit einem 6-stelligen, alphanu- 
merischen Code erlaubt. Die Verwendung einer pigmenlicr- 
ten Polyimidfolic 3 (z. B. Kapton BCL-Y, DuPont) erhoht 
dabei den Kontrast und verbessert die Lesbarkeii dcs Codes 
4. Das anorganisehc Pigment wird bei der Laserbcschriftung 
15 nicht zersiort oder verandert, sondern dient nur zur Kon- 
traslsteigerung, da die nichl piginenlierle Polyimidfolie 
transparent ist. Als Pigment eignei sich z. B. Ti0 2 . Nichl 
pigmcnticrtc Polyimidfolic 3 kann wegen dcs schwachcrcn 
Kontrastes nur im Durchlichtverfahren gelesen werden und 
20 ist deshalb auf die Verwendung mit durchsichligcn Kristal- 
ien 1 beschranktrKomplelle bildanalytische T^seeinrichtun- 
gen sind in unterschiediichen Varianten kommcrzicll crhalt- 
lich. 
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Palentanspruche 

1. Thennolumincszenzdetektor, bestehend aus einem 
Themiolumineszcnzkrisiall, welcher auf cine Folic 
aufgeklebt ist und einer Codierung, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

a) die Folic (3) eine Polyimidfolic ist, welche auf 
dem Thennolumineszenzkrislall (1) befestigt isl 
und 

b) die Folic (3) eine zweidiinensionale Codierung 
(4) aufweist. 

2. Thenriolumineszenzdetektor nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Polyimidfolie (3) mil 
Hilfe eines Klebers (2) auf Siloxanharzbasis auf dem 
Thcniiolumineszenzkristall (1) befesligl isl. 

3. Thermoluniincszenzdetektor nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Polyimidfolie (3) aus 
zwei Schichten besleht wovon eine Schicht (2) Klebe- 
eigenschaften besitzt und mit Hilfe von Wanne mil den 
Thcniiolumineszenzkristall (1) verschmolzen ist. 

4. Thcniiolumineszenzdeteklor nach cinem der An- 
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Po- 
lyimidfolie (3) mit anorganischen Pigmentcn pigmen- 
tien ist. 

5. Thermoluniincszenzdetektor nach einem der An- 
spriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Co- 
dierung (4) mit Hilfe von Laserbeschri flung auf die Fo- 
lic (3) aufgcbrachl ist. 
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